Tecnologia 4° ESO
IES Los Albares

ntrbduccion a la electrénica
Diodos

RESISTENCIAS.

Se define laresistenciade una sustancia como la oposicion que ese matdrete al paso de los
electrones. La resistencia de un material se nmndehenios, Q, (1Q se corresponde aproximadamente
con la resistencia de un hilo de cobre de 55 nfonigitud y 1mni de seccién). En general, la resistencia
de un material filiforme es tanto mayor cuanto nmasga su longitud y cuanto menor sea su seccion.

En un circuito electronico lagsistencias fijasse representan por el simbolo de la figurs —

capa de pintura

terminal

Externamente llevan unas tiras de colores queandsc valor. Las dos primeras bandas se sustifuyen
dos nimeros, segun su color. La tercera indicérka or la que debemos multiplicar la cantidaceant
(el namero de ceros que debemos afiadir). La caarla tolerancia, es decir el margen de error sebre

valor obtenido.
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12 cifra 22 cifra 32 cifra (x) Tolerancia
Negro 0 0 1
Marrén 1 1 10 1%
Rojo 2 2 100 2%
Naranja 3 3 1000
Amarillo 4 4 10000
Verde 5 5 100000
Azul 6 6 1000000
Violeta 7 7 10000000
Gris 8 8 100000000
Blanco 9 9 100000000
Oro 0'1 5%
Plata 0'01 10%
Sin color 20%

Los valores normalizados para tolerancias del 3%9% son los siguientes:

5%) 10 11 12 15 16 18 2022 24 27 3038339 43 47 51 56 62 68 75 82 91 100

10%) 10
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27 33 39
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68 82 100

A continuacién vemos como se obtiene el valor derasistencia de colores marrén-verde-naranja:

marrén — verde - naranja

J
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Ahora, hagamos el proceso inverso, sacar los @tmeaina resistencia de OM
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Marrén — negro - verde
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Unaresistencia ajustableo potenciometro es una resistencia cuyo valor podemos modificarienolo
su eje o cursor. Entre los extremos del potencidnetvalor siempre es el mismo; pero entre uneexdr
y el punto intermedio tendremos una resistenci@bkr desde 0 al valor especificado. Su simbolel es
de la figura adjunta:

P

Una LDR es una resistencia cuyo valor depende de la lezimgida sobre ella. A mayor luz menor
resistencia y viceversa.

Las resistenciallTC y PTC cambian su valor en funcion de la temperaturaelfarimer caso, NTC, la
resistencia disminuye al aumentar la temperaturdgseresistencias PTC su valor aumenta al aumlkentar
temperatura.

Paramedir el valor de una resistencia con un polimetréenemos que dar los
siguientes pasos:
1. Seleccionar la escala adecuada con el mando cdmigahimeros que
aparecen en esas escalas indican el valor maximeejpuede medir.
2. Conectar la sonda negra en el Terminal COM y la eoj VL.
3. Tocar, con las puntas de prueba, los extremos msilstencia a medir.

ACTIVIDAD 1.- RESISTENCIAS
1.1.- Indicar el valor de la resistencia correspem# a los siguientes cédigos de colores:
Naranja — Naranja — Naranja
Negro — Marrén — Gris
Amarillo - Rojo — Amarillo
Violeta — Gris — Amarillo
Rojo — Rojo — Rojo

Marrén — Negro — Rojo
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1.2.- Indicar el cédigo de colores correspondientes siguientes resistencias:
5'6KQ
330Q
1'2 KQ
100Q
120 KQ
4'8 KQ

1.3. Coger seis resistencias de las que hay eatetial practico de la asignatura, obtener su \aajoatrtir
de los colores y comprobarlo con el polimetro. &gl la tabla adjunta:

COLORES VALOR MEDICION

1.4.- Coger un potenciometro de ¥ realizar las mediciones indicadas en la td®éaia mover el
cursor utilizar la punta de un destornillador.

ﬁ 10k

a c
b b

o

Resistencia a-b Resistencia aic ~ Resistencig b-c

Cursor en el extremo izquierdo

Cursor en el extremo derecho

Cursor en el centro

Cursor en otra posicion (izq)

Cursor en otra posicion (der)

1.5.- Medir con el polimetro la resistencia queoéruna LDR cuando incide luz sobre ella y cuarwdo

Resist. con mucha luz Resist. con menos luz Resisluz

LDR
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INSTRUMENTOS DE MEDIDA. EL POLIMETRO.

Vamos a ver, con unos ejemplos, la forma de conectavoltimetro y un
amperimetro. En el circuito adjunto se muestra camopuede medir el
voltaje entre los extremos de la resistencia d@ y0la intensidad de la
corriente que la recorre:

Para medir el voltaje no hace
falta modificar el circuito,

simplemente se ponen las pin
del polimetro en los extremo
del elemento cuya tension
queremos medir.

Para medir la corriente hay que abrir el
circuito e intercalar el polimetro en los
extremos. co

En este caso se trata de v T 75
un circuito en paralelo. 'I'

También medimos el
voltaje y la intensidad
de la corriente en la resistencia d€50

PLACAS PARA MONTAJES DE PRUEBA.

Permiten montar y desmontar con facilidad circuitdectronicos, sin tener que soldar de manera
definitiva sus elementos. Estan formadas por uria de agujeros, conectados tal como se muestia en
figura, en los que se insertan las patillas dedwsponentes del circuito; ayudandonos, si es neogsa
cables rigidos podemos conectar los componenteesidp el esquema que se pretenda realizar.

Fila de agujerc
conectados
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Agujeros
conectados
en columnas
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Generalmente, las
dos filas se utilizan
para la tensién de

- iBM 4V - .
alimentacion +y Agujeros

conectados
en columnas

oooaoao
oooaoao
oooaoao
oooaoao
Oooooao
Oooooao
Oooooao
oooaoao
oooaoao
oooaoao
Oooooao
oooaoao
Oooooao
oo0ooao
oooaoao
oooaoao
oooaoao
Oooooao
Oooooao
oooaoao
Oooooao
oooaoao
oooaoao

o oo oo o oo oo o oo oo DDDDD% 4
Fila de agujerc
conectados




Tecnologia 4° ESO
IES Los Albares

ntrbduccion a la electrénica
Diodos

ACTIVIDAD 2.- CIRCUITOS SERIE Y PARALELO.

2.1.- Resolver los circuitos adjuntos, calcularalintensidad de la corriente que recorre cada ersud
elementos y el voltaje entre sus extremos. Comprtdsa resultados realizando las mediciones
oportunas con el polimetro y anotarlos resultadwos la tabla (indicar la escala utilizada en el
polimetro para cada medicion).
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DIODOS

El diodo es un dispositivo de dos terminales, denominadasi@y catodo, que

tiene la propiedad de permitir el paso de la coteieeléctrica sélo si va en la

direccion anodo-catodo (la que indica el vérticé tdangulo de su simbolo). En Catodo
estas condiciones, es decir, cuando un diodo cendiicoltaje entre sus extremos

tiene un valor fijo de aproximadamente 0'7v ydaistencia que ofrece al paso de a — B
corriente es practicamente nula. Puesto que léectereléctrica va del polo positivo

al negativo, también podemos decir que un diodadeo® cuando el anodo es

:

Los diodos se construyen a partir de un materiaboenado silicio. Afiadiéndole pequefias cantidades d
otros elementos (Boro, Arsénico,...), se consiguararczonas donde hay muchos electrones libres
(lamadas zonas N) y otras donde faltan muchodreless (llamadas zonas P). Un diodo esta formado
por una zona P (el &nodo) unida a una zona N {etlca

positivo respecto del catodo. Anodo | Cétodo
En este circuito, el positivo de la pila va al Al colocar el diodo al revés, el positivo de leapit
anodo, por tanto, la corriente va del &noc al catodo, la corriente tendria que ir del catddo a
catodo, el diodo conduce y hay corriente en anodo, pero el diodo no lo permite, no habiendo,
el circuito por tanto, corriente en el circuito.
2 “
—>
+ -
45y = 10k 45v T 10k

Existen unos diodos especiales que emiten luz cugraba la corriente  s,.4 Catodo
denominados diodos LED. En la figura adjunta podew®r su simbolo y tres 2 \}

diodos de colores verde, amarillo y rojo. Cuanddliodo led esta en estado de

conduccion el voltaje entre sus extremos es algmrsyr al de un diodo EI ﬁ
semiconductor, cercano a los 2v. Generalmenteytémsidad de la corriente | .

que debe atravesar un led para que produzca utodfeninoso adecuado

suele estar comprendida entre 5 y 20mA. Para dantesa corriente hay que

colocar en serie con el diodo led una resisteriaigtadora, cuyo valor se

calcula tal como se muestra en el ejemplo siguiente Anodo 'Catodo

Supongamos que disponemos de una pila de 4'5v senuees hacer pasar por el led una corriente de
10mA. Para calcular la resistencia limitadora atios la ley de Ohm (R=V/I), por tanto, tendremos qu
dividir el voltaje existente entre los extremoslaeesistencia por la intensidad de la corrientay Hue
tener en cuenta que dicho voltaje sera la difeaeentre el voltaje de la pila (4'5v) y el que habréel

led cuando conduzca (aproximadamente 2v). En dieéni

R
——_— - ,
45J$ 10mA &+ 2 R=Y =4572_ 2V _ ko =25m
' V-.il_- T I 1C 10mA
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ACTIVIDAD 3.- DIODOS.

3.1.- Montar el circuito de la figura. Previamengdcular el valor de las resistencias limitadorasapue
la corriente en los diodos led sea de 19 mA. Cobmprel encendido y apagado de los led al accionar
los pulsadores correspondientes. Cambiar de pasgi@nodo y el catodo de algun diodo led y
comprobar si, en esas condiciones, se enciende.

l l Calculo de las resistencias:

o +|

._.
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3.2.- Modificar el circuito anterior afiadiendo undb semiconductor, tal como se muestra en ladigur
Comprobar en que condiciones se encienden los sliedo

l l Explicar el funcionamiento del circuito:

|
=
i1k

L 7 L. 7

3.3.- Explicar que sucederia si cambiamos de gslos extremos del diodo semiconductor.

3.4.- Medir el voltaje entre los extremos de unddioled cuando estd encendido y del diodo
semiconductor cuando esta en conduccion. Anotaeksgtados en la tabla.

Didodo led Diodo semiconductor

Voltaje en conduccién
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TRANSISTORES

Un transistor es un dispositivo electrénico que tiene tres teafis denominados emisor, base y
colector. Su principal caracteristica es que ga tta un dispositivo “amplificador”. Si, en las daiones
adecuadas, introducimos una pequefia corrienterieien la base, ésta se amplifica (se hace mucho
mayor) y circula entre el colector y el emisor.f&dtor por el que se amplifica la corriente de bsse
llama ganancia de corriente del transisfofsu valor puede variar de 40 a 400, dependientitpdede
transistor). En definitiva, podemos escribir que :1b

Colector Ic
Base
— lc=B.1b
b
Emisor

Una pequefia corriente de base provoca otra
mucho mayor entre el colector y el emisor

Cualquier pequeria variacion en la corriente de basera considerablemente amplificada en el anlect
El transistor emplea una corriente pequefia (la ate)bpara conectar o modificar una corriente mas
grande (la de colector). Logicamente, si no hayieste en la base tampoco circulara corriente esitre
colector y el emisor.

En las figuras adjuntas vemos varios tipos de istores y la disposicion de sus tres patillas. Esip
que tenerla muy en cuenta, para no confundir [ikgsaa la hora de montarlo en un circuito.

2mzz2z ﬁ

1
L= 1, Emitiar  2.Collecior  2Basa

Una corriente de colector mucho
mas grande (la intensidad de base
multiplicada por la ganancia del
transistor)

N

Al igual que los diodos, los transistores se fabricon silicio. En este caso, se coloca una zoea P
medio de dos zonas N (transistor NPN), o bien,aoma N entre dos P (transistor PNP). Los trangstor
que aparecen en las figuras anteriores son NPNosEBNP los voltajes y las corrientes tienen sestid
contrarios y en el simbolo la flecha del Termirakgnisor apunta hacia dentro.

10k

=
Una corriente de base
muy pequefia provoca
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ACTIVIDAD 4.- EL TRANSISTOR. DETECTOR DE HUMEDAD.

El agua (no destilada) es un buen conductor déeddrieidad, aprovechando esa propiedad pretendemos
construir un circuito que haga encenderse un diedicuando unos hilos de cobre, que hacen de sondas
estén en una zona himeda.

4.1.- Construir el circuito adjunto y comprobar qliéed se ilumina cuando tocamos la zona hiimeda co
los hilos. Repasar el comportamiento de un traorsyseéxplicar por que se enciende el diodo.
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4.2.- En el circuito de la figura el diodo led swiende cuando los hilos estan secos, manteniéndose
apagado cuando los hilos se encuentran en una faamada. Podria servir, por ejemplo, para
indicarnos si hay que regar una maceta. Montairelito y explicar su funcionamiento, indicando
previamente en la tabla adjunta el estado (condaamnduce) de los transistores y del diodo led.

A7
o
s.zk“
15 1k 10 H 450 T
Primer transistor Segundo transistor Diodo led
Sondas humedas
Sondas secas
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CONSTRUCCION DE CIRCUITOS IMPRESOS.

Los circuitos electronicos se montan sobre unasaplale
baquelita o fibra de vidrio (materiales aislantggg tienen en
su parte inferior una capa de cobre (conductor) e de
base para realizar las uniones entre los disticbogoonentes,
los cuales se soldaran finalmente a la misma.

Para realizar las conexiones sobre la capa de debhemmos
que utilizar un rotulador resistente a los acidus, el que
dibujaremos las pistas que unen los componentegesip el
esquema correspondiente. Posteriormente se ineddyaaca
en una solucién acida que hara desaparecer tocdobed sobre el que no de haya dibujado, quedando
solamente las conexiones del circuito.

La parte inferior ya atacada por el &cido, en k& qu
queda el cobre correspondiente a las pistas diasijad

El proceso a seguir para disefiar una placa deitoiicopreso seria, pues, el siguiente:

1. Distribuir los componentes, marcando a tamafiolosapuntos correspondientes a sus patillas,
sobre una hoja de papel. En estos puntos habrdiljujar una isla redonda y, una vez realizado
el circuito taladrar para insertar los componentes.

2. Dibujar las conexiones entre los distintos elemerdgiguiendo el esquema correspondiente.
Tener en cuenta que ahora no se pueden cruzas pigt@ las que no haya conexion eléctrica.

3. Copiar el dibujo en la parte trasera del pape ssta el que tenemos que transferir al cobre.

4. Volver a dibujar el circuito en la placa de cobom ain rotulador permanente (resistente a los
acidos).

5. Introducir la placa en una solucion especial qimieara el cobre que no esté cubierto por el
rotulador.

La solucion que utilizamos para atacar el cobmpdemos hacer de la siguiente manera:
1. Una o dos partes de agua.
2. Una parte de agua fuerte (acido clorhidrico).
3. Una parte de agua oxigenada de 110 volimenes.

ACTIVIDAD 5.- Dibujar sobre las figuras adjuntas las pistasatieecque unirian los distintos
componentes correspondientes a los circuitos dejéosicios 4.1y 4.2

N
= 2| 8F| 8
e g °“+ e g & °“+
oo B | oo ol a@% X

10
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ACTIVIDAD 6.- DETECTOR DE LUZ.

Con el circuito de la figura adjunta pretendemasseguir que el motor gire cuando incida luz sohbre |
LDR. Cuando esto es asi, la resistencia de la LDBaga y puede pasar suficiente corriente a la thalse
primer transistor para que, una vez amplificadayg@que el movimiento del motor. Cuando no incide lu
sobre la LDR su resistencia es mucho mas altadienmdo que los transistores conduzcan y, por tanto,
que gire el motor.
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En primer lugar, montaremos el circuito en una glde pruebas para comprobar su funcionamiento vy,
posteriormente, tenemos que diseflar y construicimuito impreso. Finalmente colocaremos y
soldaremos los componentes.

6.1 En las figuras inferiores, dibujar las pistae geben unir las patillas de los componentesgrteoi en
cuenta el esquema (recuerden que estas pistagpueden cruzar).

Circuito visto desde el lado de los compone
las zonas paréas soldaduras estarian en la
posterior (la del cobre)

o o o o o o
o o o o
o O© o ©
o e 0 L - e 0 -
0 00 00 o0 00 00
-+ [IDR_MOTOR

6.2.- Volver a realizar el dibujo en un folio embto, dar la vuelta a
la hoja y copiar el dibujo definitivo por esa cdeatas seran las
pistas que, definitivamente, hay que dibujar conratulador
permanente sobre la placa de cobre (previament@adeoral
tamafio adecuado). Repetir el disefio en el cuaguatad

6.3.- Una vez seco el rotulador, introducir la plan la solucion
atacadora hasta que desaparezca el cobre queanpresgido
por la tinta del rotulador (tomar las precauciodesseguridad
necesarias).

6.4.- Colocar los componentes y soldarlos.

11
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CONDENSADORES

Los condensadoresesta formados por dos placas metalicas separadas pnaterial aislante. Tienen la
propiedad de almacenar electrones (carga negaiva)na de sus placas y tener falta de ellos (carga
positiva) en la otra. Estadpacidad se mide erfaradios (F) y sus divisores uF, nF y pF

1uF=10°F InF=10F 1pF = 10°F

Algunos condensadores tienen una polaridad fijdees una de sus placas debe ser siempre la que se

cargue positivamente y la otra negativa, son lo®agnados condensadores electroliticos. En ladigur
adjuntas podemos ver varios tipos de condensagiaesimbolo:

’\:. '-._&

& ;- o

Condensadores
electrolitico:

Puesto que los condensadores se cargan almaceekuotiones en una de sus placas, posteriormente,
pueden descargarse y suministrar los electronescaimdos al circuito en el que estén conectados.

. ) . Y si lo conectamos a algun elemento
Al conectar un condensador_a los extre Si, después, quitamos el 110 & q g el
de una pila sus placas adquieren la misma resistivo, sera capaz de suministrar una
) - ° condensador este - léctri d 2 ol ti
diferencia de cargas existente entre los permanecera cargado corriente electrica, que durara el tiempo
bornes de la pila que tarde en descargarse completamente

Hay que tener en cuenta que un condensador se g&m@ano tiene un mecanismo interno que permita
mantener la cargas separadas(como hacen las pites}so, el condensador puede suministrar coerient
eléctrica durante un pequefio intervalo de tiemgdoq(e dura su descarga), pero no de manera
permanente. En la figura anterior la carga del eosddor se producia de manera instantanea, ya que
entre el condensador y la pila no habia ningunstessia; |6gicamente, de haberla, la carga se iria
produciendo poco a poco. El tiempo que dura laecartp descarga de un condensador, a través de una
resistencia, dependera del valor de la resistgmeaente en el circuito y de la capacidad del propi
condensador. Aproximadamente se puede calculaipiiedndo 5 por la capacidad del condensador
(expresada en faradios) y por la resistencia (sgpgl@en ohmios).

T=5[RIC
En el circuito de la figura se puede estudiar eteso de
10k
carga y descarga del condensador. Cuando ponemc [ e =

interruptor en el contacto superior el condensac
comienza su carga, a través de la resistencia,vpl&lje
entre sus extremos va aumentando progresivamente.
vez cargado, si movemos el interruptor al contadgrior
se iniciard la descarga. En la gréfica inferior genta
evolucidn del voltaje entre los extremos del cosdenr a lo largo de todo el proceso:

—_ +
45y 100pF ==

Fin de la carga  Cambiamos de posicion el

Waoltage (W) . P
interruptor y se inicia la descarga

5

- Fin de la descarga
Inicio de }a carga
0
0 1 2 ] 4 g & 7 g o 10 11 12 12 14

16

LS I CE R

-

Time (5]
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Tecnologia 4° ESO ntrbduccion a la electrénica
IES Los Albares Condensadores

ACTIVIDAD 7.- SIMULACION DE LA CARGA Y DESCARGA DE UN CONDENSADOR.

7.1.- Utilizando el programa Cocodrile clips reatizl 2.

circuito de la figura.

7.2.- Indicar la posicion que tiene que tener 220

interruptor (superior o inferior) para que el comskdor s

se cargue y se descargue. 5 24 1000pF ==

L4

7.3.- ¢(Se enciende el led cuando el condensador se
descarga? Si la respuesta es afirmativa indicarteyanucho, regular, poco, muy poco).

7.4.- Cambiar la resistencia por una de 10K. ¢ Se&rae el led cuando el condensador se descarga?.
Explicar la respuesta.

7.5.- Montar el circuito adjunto. Explicar que peeos tienen lugar cuando se acciona el pulsador y
cuando se suelta.

14
B

2o

I|+

1k

—=—E

+*
1000pF ==

-

7.6.- Medir el tiempo que permanece encendido @lialiled para los valores de resistencia de base
indicados.

Resistencia de base  Tiempo encendido |ed

1kQ

10KQ

100KQ

7.7.- ¢, Qué efecto tiene el transistor sobre elretide del diodo led (comparar con lo que sucedialen
primer circuito)?

13



Tecnologia 4° ESO ntrbduccion a la electrénica
IES Los Albares El circuito integrado 555

EL CIRCUITO INTEGRADO 555

Los circuitos integrados constan de una pequef@ple silicio (chips) instalada el
una cajita plastica y conectada al exterior podesijuegos de patillas situados en |
laterales. Sobre la placa de silicio se disefatuitas “microscépicos” formados po
muchos transistores (desde unas decenas hastaas)llcapaces de dar solucién a |
mas diversas aplicaciones.

El circuito integrado 555 sirve, principalmente rgaontrolar el tiempo de encendido
apagado de cualquier dispositivo conectado a $stasglara ello toma como base la cargs
descarga de un condensador a través de una regstén las figuras siguientes se muestr
dos de sus aplicaciones, el circuito de la izqaidrdce parpadear un diodo led y en el d
derecha enciende un diodo led por un tiempo detaaoi cuando accionamos el pulsador.

1I:Ik[|] 1URH]
of

555

10k

I| I|+

[ |
L
th
Ly
Il
I+

&
[}
i
)

1 5

o m
. Y

]
tn

+
o 100pF ==

e

+
A00pF ==

-

ACTIVIDAD 8.- SIMULACION DE TEMPORIZADORES CON EL C 1555

8.1.- Montar el primer circuito utilizando el pragna Cocodrilo clips. Comprobar y explicar su
funcionamiento.

8.2.- ¢ Qué componentes determinan la velocidadjadeel led parpadea?. Modificarlos, comprobar los
resultados y anotar los valores y los tiempos spordientes (para tres ejemplos distintos).

8.3.- Montar el segundo circuito y comprobar y &gl su funcionamiento.

8.4.- ;Qué componentes determinan el tiempo denditedel diodo led?. Modificarlos, comprobar los
resultados y anotar los valores y los tiempos spordientes (para tres ejemplos distintos).

14



Tecnologia 4° ESO
IES Los Albares

ACTIVIDAD 9.- CIRCUITO IMPRESO POR
ORDENADOR. EAGLE es un potente editor de
gréaficos y esquemas para el disefio de placasastoir
impreso con el ordenador.

Al iniciar el programa aparece el panel recont®llal
figura. Para iniciar un proyecto tenemos (q
seleccionar File---New---Project, de esta manera
crea una carpeta para guardar el proyecto a la
podremos darle el nombre que deseen
(temporizador). Ahora, teniendo activada la carp
selccionamos File---New---Schematic para dibujar
esquema del circuito.

Para introducir los componente|

ntrbduccion a la electrénica
El circuito integrado 555

Control Panel - EAGLE 4.13 Light

File View Options Window Help
Marme Description
Libraries Libraries
Design Rules Design Rules
Uzer Language Programs |Jzer Language Programs
Scripts Script Files
CAM Jobs CéM ProcessorJobs
[=) Projects

B BEBS o

_19eB:MNoReles

__Jeontrol pam 2

& contral pwm3 @

&g microbotlines @

&3 programador JOM >

= e[

en el esquema tenemos . . . : . .
previamente, que cargar la File Edit Draw Yiew Tools Library Qp-tlm.'us. 'u._'\-'|ndc-w Help
librerias oportunas. Esto s{ = H & & o W RS QGAQUEE o~ D Y
consigue pinchando en el icon -
Use (Library---Use) y vamos| @ [Diinchioaas | | 2= v
seleccionando las bibliotecal * "
adecuadas. En nuestro traba™ k-
tenemos que abrir las siguientg % %% . X
. ’ . se ¥ N
librerias: £3 4 = = o '
==n Buscar en: |13 lbr - - E k.
con-wago-500.lbr i |§ 5 @ﬁ b
H L | -amp-quick,lb -jst | -thomas-betts. lb
diode.lbr £ = @ ﬁﬂlﬁ:il“f r giiﬂ.?;lér EE:.J?Q?S -
Documentos E =l con-chipcard-iso7816.lbr con-sth.lbr | con-wago2ss.lbr
Iedlbr x :‘} 'E_Eif:'tes Icon-cD:x.\br @con-lumbarg.lbr L- E 00, lbr
Ilnearlbr. 1::]: g&_ V{ 2 |% con-commcon. lbr cun-mu\ex‘lbr %mn-waguﬁﬂﬁ‘lbr
|[E| con-conrad. Ibr &= con-neutrik_ag. lbr con-wago. br
pOt lbr -%2: -%2: Escritorio |[) con-deutechilbr = con-panduit.\bgr con-weimue\lar-slas.lbr
rCl Ibr ﬁ 5 |@ con-dil.lbr Eﬂmn-pclm.\hr @cnn-yamaichi‘lhr
su I 1 |br F- ,_/ !con—ern\‘lbr }gcon—pc.lbr. cryfta\.lbr
PpIyLIbr 78 X e (BIV, BTSN B
tranSIStO r. r / T = i con-harting-h. lbr @ con-phoenix-508.lbr de-de-converter. lbr
i‘ij |@ con-harting-ml. lbr con-ptrs00.lbr @ diode. lbr
Ahora  podemos afiadif © " e B F et
simbolos al esquema pinchang = r | 3|
en el icono Add (Edit---Add) y [|se & library M?:']ﬁd . T 5 [
seleccionando el componente adecuado: Tio  [Corares (] E
LM555N 1
& ADD X
CPOL-EUE5-13 —
C-EU102-043X133 tem Dosarption &
+| e g —
R-EU—0207/12 =) limear Lirear Devices 9
TRIM_EU-LI15 317 Positive YOLTAGE [~
1N4004 337 Megative WOLTALC B
SFH482 7 555LM5550 yﬂ? -
E3206S oL
BD139 NESS5D 5008
- WEBEEN CiLog v
W237-102 < | 3 | e -
A Search Smds Description Presview Package: DIL0 1
| ¥l v
GND
[ QK l [ Diop ] [ Cancel

Utilizando el icono Value (Edit---Value) podemogs dias valores correspondientes a las resistendias y

condensadores.

Finalmente construimos nuestro esquema moviendedayonentes a los lugares adecuados (Move,

Rotate, etc.) y dibujando las lineas de conexioigyV
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ntrbduccion a la electrénica
El circuito integrado 555

Para realizar una acciéon (mover, rotar, etc.) salorggrupo, lo seleccionamos con el icono Group y
después pinchamos con el boton derecho del raton.

& 1 Schematic - C:\Documents and Settingsidim\Mis documentosiproyectos eaglel... |
File Edit Draw Wiew Tools Lbrary Options Window Help

@& E 011 v W BRAQE >~ BE 7

[0tinchoozn | | v
RS bz
11—
12— ) Fi
P 7 .
¥ | w0 Rz R [  Blage =
I:[: g{\} i — 1K 1k + ! |$ZI = K1
2 9%5 ¥a-HO—
] |t g
78 S ©30—
Tioon "Moo s
/T o
O
¥

Left-click to select object to change value

El esquema completo es el de la figura
adjunta.

‘5 x
= (]
o —| E3206% 5
- U & g
- i
BO139
o Fid L
o =], -
o
P
o
&
¥
1000 '|'1t|nnu

Pinchando en el icono Board pasamos a la pantaémqs permite hacer el disefio del circuito impreso

= | 2 Board - C:\Documents and Settingsidim\Mis documentosiproyectos eagleltem...

File Edit Draw Wiew Tools Lbrary Options Window Help

zEHSE 3 W B R QAAE « = @ g 7

En primer lugar tenemos que
colocar los componentes dentro del
area de la placa del c.i. Esta es una
operacion importante, ya que segun
coloquemos los componentes el

“|oosinchi675288 | ||

i® dibujo posterior de las pistas sera
L LA mas o menos complicado de
& 23 realizar (en principio, tendriamos
B3 o que procurar que los cruces de las
i conexiones sean los menores
£ ™ posibles)

X &

1L e Una vez colocados los
£ & componentes podemos dibujar las
[ pistas manualmente (pinchando en
7V A el icono Route) o dejar que lo haga
N el programa de manera automatica
/vT (pinchando en el icono Autoroute).

N

Wbt Y[ - s S e ][] 7 wenlioe v (@@ o

= Autorouter Setup

General | Buszes R oute Optirmizel Optimize O ptimize3 Optimized

Preferred Directions B i |5EI

1 Tap Yia Shape |Fh:uunl:|

16 Bottom
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Tecnologia 4° ESO ntrbduccion a la electronica
IES Los Albares Robot que busca la luz.

ACTIVIDAD 10.- CONSTRUIR UN ROBOT QUE BUSCA LA LUZ.

En la fotografia adjunta se muestra la parte meaar
del robot (boca abajo). Lleva dos ruedas trasepass,
se mueven de manera independiente a través de
motores (con su sistema de reduccion de velocigac
una rueda loca delantera. De esta manera, si los
motores giran hacia delante el mdvil ira en eséidzn
en linea recta, pero si uno de los motores se gar
vehiculo gira hacia el lado del motor detenido.

Nuestro vehiculo que busca la Iluz arrance
inicialmente con un de los motores parado, de ¢
manera girara sobre si mismo, debido a la accidén
motor que esta girando. Cuando detecte un hazzde
se pondra, también, en marcha el motor parado
mévil se dirigird hacia la luz en linea recta.

i1l -

10.1.- Construir un vehiculo similar al de la fawfig, afadiéndole el detector de luz que se ha
construido en la actividad 5.

10.2.- Calcular la relacién de transmision de Istemas de reduccion de velocidad de los motores.

10.3.- Dibujar el esquema completo del robot.

10.4.- Realizar una lista con el nombre y la caatide todos los materiales utilizados, tanto mecani
como electronicos.
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